机房强电线路改造方案
一、项目概况

1、项目现状           
本机房建设工程属于机房线路改造，为推进信息化建设、加快数据大集中整体工程的重要组成部分。本工程位于毕节市区，本次招标范围包括：配电系统工程、UPS系统工程、机房综合布线系统工程，包括但不限于上述部分的材料、安装、验收和后期维护。

经现场踏勘，机房原有服务器和网络机柜7个，各配置2路16A PDU插座，但由于机柜功率密度较高，原有线缆插座已无法满足需求，存在一定的安全隐患;且线路布局存在一定不合理性（如部分核心设备未接入UPS）存在断电影响影响单位业务并导致数据丢失的风险。故根据机房的用电需求和布局，我们需要重新规划整个机房的电力线路。合理分配电源，确保各设备能够得到稳定的供电。
2、项目建设目标

本机房作为单位信息网络的心脏，应满足设备对环境的要求，确保系统安全可靠运行，消除和避免机房内存在的隐患。

3、设计方案概述

机房是一个单位高科技形象和时代气息集中展现之所在，其着眼点在于保证设备安全可靠运行、人员工作路由流畅，所以设计的基本思想是统领全局，以简洁、明快、大方、庄重为出发点，力求达到总体效果与其地位相匹配，细部处理又能体现单位机房的品位。

4、设计依据

《电子计算机机房设计规范》〔GB50174-2008〕

《智能建筑设计标准》〔GB/T50314-2000〕
《电子计算机场地通用规范》〔GB/T2887-2000〕
《计算站场地安全要求》〔GB9361-88〕
《计算机机房用活动地板技术条件》〔GB6650-86〕
《电子计算机机房施工及验收规范》〔GB50462-2008〕
《建筑物防雷设计规范》〔GB50057-94〕

《低压配电设计规范》〔GB50054-95〕

《电子设备和设施的接地、搭接和屏蔽设计指南》〔QJB/Z 25〕
方案施工要求

[image: image3]1、配电系统

电源供配电系统是计算机房的心脏，只有计算机房的供电系统安全可靠，才能保证计算机的数据安全。

1.1 本方案中计算机机房供电系统使用的开关均选用具有过流和短路保护的断路器。

1.2 为确保人身安全，市电插座的控制开关选用了带漏电保护的断路器。

1.3计算机房内所有用电设备的金属外壳、电气线路的金属保护管槽，均与电源的保护地PE线相接。

1.4 设备配电采用每个设备机柜单独回路电源供电，这样的好处是可以增加整个系统的可靠性，当电源发生故障时，故障区域小。

设备配电采用分组方式时，优点是节省一部分电气材料费用，但有电源故障发生时，故障区域大，所以我们不建议采用。 

本工程采用三相五线制供电方式，引市电总电源至机房总配电柜，统一管理机房内所有用电设备，计算机室内分两路供电，一路市电供电系统，供给空调机、新风机，正常照明，市电插座等设备用电。另一路给UPS供电，通过UPS电源为计算机、服务器、和网络设备用电。供配电系统具体内容为：配电柜安装、配电线路铺设、、防雷接地系统安装。

2、供电总负荷

考虑到机房内用电负荷及以后机房扩展，机房总用电量按照30KVA考虑。

3、配电柜

本建筑为防雷二级建筑，计算机房供电按一级负荷要求进行设计。采用五芯阻燃电缆将三相五线制的380V电源引入机房总配电柜中，做为机房的动力电源，负责市电设备和UPS设备的供电。再由总配电柜引三相五线制的220V/380V电源至机房UPS配电柜，增加了计算机系统运行的可靠性。UPS接有备用电池组，当市电断电后由电池组给UPS供电，以保证计算机用电，市电供电与电池组供电为零秒切换，确保在电源切换过程中计算机不丢失数据。

本次工程由于机房内大负载设备较多， UPS分别管理不同的设备，管理方式较复杂，因此配电柜内线路应仔细分配，以保证柜内三相负载平衡，否则会造成零地电压大于1伏，严重影响设备正常运转。

另外，为保证计算机房发生事故后，能保护计算机和网络设备的安全，柜内安装火灾报警联动的自动切断电源的控制装置。并在机房的入口设置紧急断电开关，当发生火灾等危险事故时，可以在大门处切断机房的主电源，这样使人身安全得到可靠的保障。

4、配电线路铺设

[image: image4][image: image5]机房内配电线路应按机房规范要求穿管架空敷设。否则，不利于机房管理，如果机房内发生漏水、鼠害等问题，会造成设备短路，致使设备瘫痪损坏，产生重大事故。

本次配电线路调整所有线缆放置与金属桥架内，桥架连接部分采用跨接地线可靠连接，连接弯头按规范要求采用45度弯头。具体线路敷设详见电气图纸。

5、防雷接地系统

本工程方案要兼顾直接雷危害、感应雷及雷电电磁脉冲等对微电子设备的危害。主要是针对电源系统的防雷及弱电进出线的防雷保护。防雷技术必须强调科学性、经济实用和耐久可靠这三个原则。
本设计方案进行的防雷设计，通过对计算机系统的电源、线号等部分的防雷保护，对雷电过电压逐步限压，确保机房设备和计算机网络的安全运行和稳定工作，最大限度的减少雷电和浪涌过电压的损坏。建议机房电源系统，网络，数据传输线，信号线，馈线，分类配备不同种类的防雷保护护装置。另外：设备外壳，金属门窗，管道，静电地板等应进行等电位处理，目的在于减少需要防雷的空间内各金属部件与各系统之间的电位差。

设计的防雷措施：

（1）防直击雷部分：直击雷系统建筑物本身已涉及，本方案不予涉及。

（2）防感应雷电源部分：计算机中心机房采用专用电源线三相供入，总配电、UPS及设备电源采取防雷或过电压保护措施。

（3）防感应雷信号部分：建议进出中心机房的双绞线及非光缆的专线都必须采取防雷电感应和雷电波侵入的保护借施。

（4）接地及等电位连接部分： 机房内所有的设备以及机壳采取等电位连接。机房内所有线槽架及机房设备、机壳采取接地和屏蔽处理。

防雷产品介绍

我们使用的防雷产品为国内知名品牌​​----德国OBO过压保护器过压及浪涌保护器。该系列产品在我国占有市场份额较大，主要应用证券、税务、银行、电力、工厂以及各类电源制造厂和高频开关厂等，并成为我国多家证券推荐使用的产品。同时各省市防雷中心也竟相推广并采用率先使用这家公司的过压及浪涌保护器。
下面简要介绍产品的特点：

（1）雷电响应时间快，高速电流泄放：电源产品小于25纳秒，信号产品小于10纳秒。一般雷电脉冲宽度为8/20微秒，因此防雷器有充足的时间来泄放。

（2）可靠性高：由热敏元件控制的隔离装置：能及时监测到雷电脉冲的到来，并将其泄放。

（3）安装方便灵活：简化安装的一体化模块设计，窗口颜色显示，故障一目了然。

本工程机房防雷方案描述

（1）电源防雷B级保护： 

主要是防止输电线上由直击雷或感应雷引起的传导浪涌过电压给设备带来的危害，根据情况我们在机房输入前端(防雷分区的0B-1区，国标规定此区间必须加装10/350测试波形的避雷器)加装B级避雷器（安装在市电配电柜内），并入配电柜开关出口。

该防雷器选用氧化锌压敏电阻模块，这样氧化锌压敏电阻的低保护残压、高通流量和快反映时间的优点得到有效利用，在零线与地线的保护期间采用高能量的间隙放电器。氧化锌压敏电阻防雷模块的动作是内置的断路器将故障的防雷模块从主电路中分离开来，在此情况下故障指示器的显示窗口将从绿色变成红色。可直接安装在35mm的标准导轨上。

（2）电源防雷B+C级保护：

用量：1套。

安装位置：ATS后端。

（3）电源防雷C级保护：

用量：1套。

安装位置：市电配电柜输入端。

6、接地系统

机房接地系统是涉及多方面的综合性信息处理工程，是机房建设中的一项重要内容。接地系统是否良好是衡量一个机房建设质量的关键性问题之一。计算机房接地系统是确保设备和人身安全的重要技术措施。一栋有计算机房的建筑物应有五组接地系统：防雷接地、变压器工作接地，市电保护接地，弱电系统（计算机、网络系统、消防报警及灭火控制系统、电视、电话、安保系统等）接地，计算机接地，按照近代等电位防雷理论，一栋建筑物的上述五个接地系统都要与建筑物的等电位体相接。

机房一般具有四种接地方式：交流工作地、安全保护地、直流工作地和防雷保护地。在机房接地时应注意两点：

6.1信号系统和电源系统、高压系统和低压系统不应使用共地回路。
6.2灵敏电路的接地应各自隔离或屏蔽，以防止地回流和静电感应而产生干扰。机房接地宜采用综合接地方案，综合接地电阻应小于1欧姆。

6.3本工程机房接地方案描述

根据实际的具体情况，本方案采用综合接地，即交流工作接地、安全保护接地、直流工作接地、防雷接地等四种接地共用一组接地装置，其接地电阻按其中最小值确定，接地极利用大楼综合地极。为了避免对计算机系统的电磁干扰，宜采用将多种接地的接地线分别接到接地母线上，由接地母线采用一根接地线单点与接地体相连的单点接地方式；由计算机设备至接地母线应采用多股编织铜线，且应尽量缩短连接距离；并采取格栅等措施，尽可能使各接地点处于同一等电位上；除此之外，机房内的设备的机壳、机架、金属线槽、天花、铝合金门窗、防静电地板支架等进行接地和等电位处理，防止感应雷和雷电波侵入机房和设备；进出大楼的通讯线要作屏蔽处理。

（1）等电位连接

根据现场情况，实行等电位连接的主体应为：

设备所在建筑物的主要金属构件和进入建筑物的金属管道。

供电线路含外露可导电部分。

防雷装置。

由电子设备构成的信息系统。

（2）接地
为防止跨步电压对人身造成伤害，人工接地极距建筑物出入口或人行横道不应小于3m。当小于3m时应采取下列措施之一：
水平接地体局部深埋不应小于1m；
水平接地体局部应包绝缘物，可采用50－80mm厚的沥青层；
采用沥青碎石地面或在接地体敷设50－80mm厚的沥青层，其宽度应超过接地体2m。
（3）接地系统:
规范而良好的接地系统是作好防雷的关键所在，同时也是设备正常工作的基础。根据规范的要求，中心机房接地采用共用接地技术，接地线遵循“等电位”的原则。

机房内部接至大楼接地汇集母线(总等电位体)绝缘铜芯线，作为雷电泄流需用35 mm2绝缘铜芯线引至机房接地均压环(二级等电位体)；机房内静电感应接地、浪涌电压泄放接地、感应电压泄放接地及各设备保护接地均接在机房均压环上。这样连接过后，均压环上电位升高，则各线电位都升高，电位相等，不会有电流流动，则不会损坏设备。总之，接地引线遵循“共用接地技术、均压、等电位及合理布线”的原则，才能有效地保护设备的正常工作。

7、综合布线系统

本方案将保证甲方获得一个完全满足设计要求、技术先进、性能优良、安全可靠、使用和维护方便的综合布线系统。
7.1需求分析 

网络系统的建立是为了使客户享有信息时代最新网络技术、通讯技术、控制技术成果所带来的种种便利而规划的。
[image: image6]建立一套投资合理、高效、先进的开放型布线系统； 

满足语音、数据、图象、多媒体信息大容量、高速传输的要求； 

可靠性和安全性作为布线系统设计的重要原则； 

7.2系统结构 

根据机房的具体情况，我们建议采用以下方案：采用星型拓扑结构，即整个机房的所有双绞线都集中到主机室的配线柜中，双绞线直接端接在机柜内的模块化配线架上。
7.3材料选型
根据用户的需求，选择安普公司的布线产品作为我们系统的主选材料。面板采用86式面板，满足国标86底盒标准要求，与强电系统底盒及面板相同，外观上整齐美观。
布线标准选用六类产品，根据情况每台设备设一个双孔插座。机柜端采用 24口标准模块化配线架。
三、电源回路设计方案

设计时要严格按照《建筑电气设计规范》。

电源回路的设计要考虑机房内各种设备的功率，电缆的选材必须满足服务器的容量要求，并对电源点预留一定的备份点。配电回路中预留2－4个留待以后扩展用， UPS容量的分配要保证计算机与UPS本身能安全稳定地运行。

本方案中，采用32A PDU插座，配6 mm2电线，有充分的用电负荷冗余性。每个机柜（含网络设备机柜、服务器柜）各配有2条UPS电源回路和2条市电电源回路. 

1. 需2路市电进入机房输入总配电箱（动力柜)。

2. 主机房区所有应用机柜均采用双路供电方式，即每一机柜的用电分别由市电及UPS单独输出。每只设备机柜单PDU的用电容量不小于8KW。 

3.动力配电柜所有空开均使用施耐德品牌，保证供电安全。

4.每台设备机柜内均安装有4个≥7位32A防浪涌PDU。

5.设备机柜供电连接采用RVV3*6㎡电缆将PDU连接至配电柜输出空开，中途不得有任何接插件和短接以防接触不良导致事故。

6.因机房多数设备为核心设备，施工过程中应确保不断电，并提供施工方案及应急方案。

四、电源布线施工方案
施工中严格按照中华人民共和国《电气装置安装工程施工验收规范》及国际电工委 IEC相关标准执行

1、电源主线槽要采用屏蔽较好的镀锌铁槽，和弱电线槽间至少相隔30cm。

2、空开配备：更换机房内的老旧空开，并增加备用空开，以提高故障切换速度和机房的可用性。

3、房间电源插座使用原有市电插座，从机房美观和屏蔽角度考虑，不再新增其他插座。

4、电源UPS PDU要与市电PDU用标签明确区分。

5、电缆敷设：采用高质量的电缆，确保传输效率和安全性。注意线缆走线要远离干扰源，减少电磁干扰对信号的影响。在布电源线时，要防止电源线皮被划破，为防止漏电危及人身安全和防电磁干扰，所有金属电线管、电线保护槽必须全部可靠连成一体并可靠接地。

五、机柜抗静电地板加固

原有机柜下静电地板支撑如下图


[image: image1.wmf]保温层

机房防静电地板

钢质地板横梁

钢质地板支架

地板立体图


由于局业务不断扩大，业务系统数字化。机房机柜内的服务器及存储也相应增多，7个机柜空间都已经完全利用，机房静电地板原有支撑已不足以支撑现有的机柜重量。

本次改造方案将机柜下的静电地板支撑增加一倍，保证地板承重需求。
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材料要求：

	技术服务  

	指标项
	技术指标要求

	★机房强电改造内容
	配电箱：施耐德空开，双回路市电接入及UPS接入，20个16A市电回路，20个16A UPS输出回路，配备电流电压表，市电、UPS输入输出指示灯、防雷器。

	
	PDU：输入32A,28个，≧7插，数字电压显示、输出国标插口，万用10A、16A兼容孔，19寸机柜竖直安装。使用3*6㎡RVV（预估80米）电缆接入配电箱

	
	强电桥架：200*100 下走线式安装

	
	静电地板承重加固

	
	4*25+1*16电缆接至楼层总电箱


其他要求：
1.因单位性质特殊，中标方须为本项目S配备2-3名技术维护人员（包含强电工程师和弱电工程师），服务一年以上。
2.为更好的响应服务时效，投标方须为毕节地区本地商家。

3.投标报价因包含但不限于以上施工及材料所需的成本。
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